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REGOLAMENTAZIONE AERONAUTICA 

• Normativa EASA 
• Normativa Italiana

PER POTER UTILIZZARE I DRONI (UAV) PER SCOPI 
LAVORATIVI OCCORRE:
- Essere Operatore UAV registrato ENAC d-flight
- Essere Pilota UAV – possedere un attestato
- Assicurazione del drone – assicurazione

GLI UAV VENGONO CATEGORIZZATI IN BASE A:
• Peso
• Sensori
• Tempo di volo
• Tipologia di volo (rotori ed ali fisse)



VINCOLI AL VOLO:
Aree vincolate – riferimento cartografia aeronautica
In alcune aree parco è necessario volare con autorizzazione
Può essere richiesta la Valutazione di Incidenza Ambientale

QUOTA DI VOLO:
120 m rispetto a terra
In alcuni casi come ATZ e CTR la quota di volo rispetto al
Terreno può scendere

DISTANZA DAL PILOTA
Modalità di volo VLOS – 500 m dal pilota
Può essere richiesta autorizzazione per volare in BVLOS
(solo in alcuni casi)



PROGETTAZIONE DEL PIANO DI VOLO – PRINCIPI DI 
FOTOGRAMMETRIA 

La quota di volo 
La risoluzione della fotocamera
La focale

DETERMINANO LA GROUND SAMPLING DISTANCE (GSD)
à La risoluzione minima del pixel che potremmo

avere una volta elaborato il rilievo

Il GSD corrisponde alla risoluzione di un’immagine a terra. Ti dice quanto è 
grande un suo pixel misurato a terra, nella scena reale.
GSD = (H x d) / p
H è la distanza tra fotocamera e terreno (in aerofotogrammeria nadirale è sempre l’altezza di volo);

d è la dimensione del lato di un pixel (che ha forma quadrata) del sensore fotografico (dipende dalla dimensione del 
sensore e dalla sua risoluzione);

p è la lunghezza focale dell’ottica (la distanza principale).



PROGETTAZIONE DEL PIANO DI VOLO – PRINCIPI DI 
FOTOGRAMMETRIA 

Overlap e Sidelap Rispetto alla fotogrammetria classica
RICAMPIONAMENTO TRA LE STRISE
(Sidelap)
75-80%
RICAMPIONAMENTO LUNGO LA STRISCIA
(Overlap)
80-90%

PROBLEMATICHE IN PIOPPICOLTURA
- Feature molto simili tra loro, preferibile 

programmare un piano di volo con quota
alta per evitare in fase di elaborazione
problematiche di allineamento 



PROGETTAZIONE DEL PIANO DI VOLO – PRINCIPI DI 
FOTOGRAMMETRIA 

Software di programmazione del volo
- Ogni drone è dotato di un proprio software, i voli fotogrammetrici solitamente si eseguono

con volo automatico.

Esempi di sofware di pianificazione del volo

Pixar4D capture – DJI Phantom, DJI Mavic, Parrot ANAFI….
eMontion – Sensfly ebee
WINGRA HUB – Wingrtra

Sono tutti molto simili alcuni consentono di variare in automatico la quota di volo sulla base di 
DTM, altri necessitano di aggiustamento manuale dei punti di quota di volo 













UNA VOLTA ACQUISITE LE IMMAGINI
Geotag delle immagini – utilizzando il software di volo

PRIMA DI EFFETTUARE IL VOLO

GEOREFERENZIAZIONE DEL VOLO 

Acquisizione Ground Control Point con target – Con ricevitore GNSS topografico



Image Based Modelling
Workflow Agisoft Photoscan / Metashape

Basic Workflow:
Align Photos
Build Dense Cloud
Build Mesh
Build Texture
Build Orthomosaic

Export Model
Generate Report



Image Based Modelling
Workflow Agisoft Photoscan / Metashape

“Workflow”- “Add photos”. 



Image Based Modelling
Workflow Agisoft Photoscan / Metashape

Check quality of the photographs



Image Based Modelling
Workflow Agisoft Photoscan / Metashape

Check quality of the photographs



Image Based Modelling
Workflow Agisoft Photoscan / Metashape

Check quality of the photographs

Estimate Image Quality. Set parameters to “Apply to “all cameras”, Click “OK”



Image Based Modelling
Workflow Agisoft Photoscan / Metashape

Check quality of the photographs

Agisoft stima la qualità delle immagini

Le foto qualificate sotto  0.5 or vengono rimosse o disabilitate. 



Image Based Modelling
Workflow Agisoft Photoscan / Metashape

Alignment and Point Cloud Creation

Choose “Align Photos” in the 
“Workflow” menu and set 
Accuracy on “High”.

L’allineamnto solitamente necessita di un po’ di tempo tra I 20 e le 2 ore 
dipende dalla numerosità delle foto. 



Image Based Modelling
Workflow Agisoft Photoscan / Metashape

alignment and point cloud creation

Structure from
Motion (SfM)

Matches the unique
pixels from each
photograph

Aligns images based on 
the unique pixels

Estimates camera 
positions

Creates a sparse point 
cloud



Image Based Modelling
Workflow Agisoft Photoscan / Metashape

Choose build dense cloud in the 
“Workflow” menu, set the Quality on 
Medium and press OK

Questa è la parte che richiede più tempo di tutte. Dipende molto dalla qualità delle foto
e può durare diverse ore o giorni, a seconda delle potenze di calcolo del computer. 

Build Dense Cloud



Image Based Modelling
Workflow Agisoft Photoscan / Metashape

Multi View Stereo 
(MVS)

Computes the depth
for every pixel in an
image

Merges the depth
maps created for
every image into one
3D model

Creates a dense
pointcloud which is 
meshed as a surface
model



Image Based Modelling
Workflow Agisoft Photoscan / Metashape

Choose build texture in the 
“Workflow” menu. Mapping mode 
should be Generic and the Blending 
mode should be Mosaic. Press OK

Build Texture



Image Based Modelling
Workflow Agisoft Photoscan / Metashape

Under “Workflow” choose “Build Orthomosaic” and set projection plane on “Current 
View”. Press OK
The Orthomosaic is a highly detailed image based on all photographs used for the 
model

Build Orthomosaic



Image Based Modelling
Workflow Agisoft Photoscan / Metashape

Export Model

Choose “Export” in the “File” menu and 
then choose “Export model”.



Image Based Modelling
Workflow Agisoft Photoscan / Metashape

Export Model

Export of the model with texture

When exporting a textured version of the 
model, make sure that the saving is done 
without letters such as ä, å and ö and 
connect each word with “_”.

Note that the pane ”Export texture”,” 
Vertex colors” and “Vertex normals” are 
marked.



Image Based Modelling
Workflow Agisoft Photoscan / Metashape

Export Orthomosaic

In the export menu choose export orthomosaic.
You can export the image as JPEG, TIFF and PNG. 



Image Based Modelling
Workflow Agisoft Photoscan / Metashape

Generate report

In the “Export” menu you can also generate a report, with all information regarding the 
processing, the calibration of the camera, the focal length, amount of photographs, etc.

Make sure you have the projection on 
“Current View”. The description is 
optional. 



Image Based Modelling
Workflow Agisoft Photoscan / Metashape

Generate report



Image Based Modelling
Workflow Agisoft Photoscan / Metashape

Generate report



DSM Ortofoto NDVI derivato



DSM Ortofoto NDVI derivato
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