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Introduzione

Agricoltura di Precisione Definizione

LAgricoltura di Precisione e una strategia di gestione aziendale che usa le tecnologie
dell'informazione per acquisire dati che portino a decisioni finalizzate alla produzione agricola.
Lo scopo e quello di mettere in sintonia la gestione del terreno e delle colture con le specifiche
esigenze di un campo eterogeneo al fine di migliorare la produzione, minimizzare i danni
ambientali ed elevare gli standard qualitativi dei prodotti agricoli.
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Pioppicoltura di Precisione

Selvicoltura di Precisione

La Selvicoltura di Precisione utilizza strumenti analitici e di rilevamento ad alta tecnologia per
supportare il processo decisionale sito specifico da un punto di vista economico, ambientale e
sostenibile per il settore forestale supportando la catena del valore della silvicoltura dalla
piantagione di nuovi alberi fino al cliente che acquista un foglio di carta o cartone”
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— UAV - droni
e oy Traciailta de acquisiscono dati

: rodotti forestali
Collezione forestale utilizzazione &
forestale

sono utili per:

Remote e S o * Monitoraggio e pianificazione
RS = e dellinformazione * Rilievi sito-specifici
* Real-time
DCeian suppost e Utili per sviluppare sistemi di

system (DSS)

Supporto alle Decisioni per
Pianificazione e controllo

Ampia scala Sito-specifico
Monitoraggio Forest harvesting
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Applicazione

Precision forestry: riferimenti concettuali, strumenti e prospettive di
diffusione in Italia
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Review paper

Inquadramento applicativo della Precision Forestry (modificato da Kovdcsovd, P., Antalovd, M., 2010.

Precision Forestry Definition and Technologies. Sumarski List 143, 603-611) — Fonte: Corona P, Chianucci F, Concept to Practices of Geospatial Information Tools to Assist Forest
Quatrini V, Civitarese V, Clementel F, Costa C, Floris A, Menesatti P, Puletti N, Sperandio G, Verani S, Turco ;ﬂ::;g:lmentand o i

R, Bernardini V, Plutino M, Scrinzi G (2017). Precision forestry: riferimenti concettuali, strumenti e

prospettive di diffusione in Italia. Forest@ 14: 1-12. - doi: 10.3832/efor2285-014 e e e e e
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Sensori utili per la quantificazione di variabili utili alla
pioppicoltura:

- Camere (RGB e Multispettrali)

- LiDAR

Dati Multispettrali DatiRGB ~ Dati 3D da Fotogrammetria _ Dati LIiDAR
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. “ *_ Droni di tipo fotogrammetrico
) PreQS'OanP dotati di Camere Multispettrali

Dati sugli indici di vegetazione

i i e Dati tridimensionali

Dati Multispettrali

Dati RGB
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“_ Droni di tipo fotogrammetrico
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\ dotati di Camere Multispettrali
e Dati sugli indici di vegetazione
* Dati tridimensionali

Indices Equation
NDVI NIR — Red
Dati Multispettrali ANJ;% + ﬁed
CNDVI ireen
NIR + Green
NDVI NIR - Rededge
“%% NIR + Rededge
NIR
SR —_—
Red
NIR . . .
Clgreen - -1 Stress a livello di singola chioma e/o
(’rf;,el'k porzione di chioma
Clrededge e | ortomosaico 6.8 — 10 cm

Rededae
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. Droni di tipo fotogrammetrico
) PreCISIOﬂPQP dotati di Camere Multispettrali

% * Dati sugli indici di vegetazione

i i e Dati tridimensionali

Dati Tridimensionali

Modello Digitale della Superficie
(DSM) derivato da dati
fotogrammetrici

27 m

Om

Modello Digitale del Terreno
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Calibrazione dato Sentinel-2

Dati che vengono rilevati solitamente a terra
Principali misure ‘dirette’

e Sesto di impianto

e Specie, clone

e Numero di piante

e Diametroa 1.3 m

e Altezza

3) Sistema di monitoraggio multiscalare
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Dato di verita

..

Fotointerpretazione

Controlli in campo
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1)Mappatura semiautomatica pioppo 2) Piattaforma Web-Gis

Approccio top-down

2 O 02 | : :
et 2 Misure derivate
m& g - Volume

e ol g - Biomassa

E <2 12 . .

... 5 - Assortimenti
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Stem (GSVg) Crown (V) on
the basis of allometric model
developed by Chianucci et

. al.(2020) t

‘ e e Callipered trees
e St i ° Digital Cover Photography
Pomponesco Boretto Torre d'Ogho > 0 10 2 By 40 50

UAV MicaSense Camera (R-G-B-NIR-RE) Sentinel-2 imagery
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Correlazione tra indici di vegetazione UAV e indici di §- P e
Vegetazione Sentinel-2

>
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z =,

Bandal/lndice Test di Spearman (r;) p

Rosso 0.871 <0.01

Verde 0.852 <0.01 i

Blu 0.686 <0.01 , GreenNOv h

NIR 0.677 <0.01 ‘

RedEdge 0.614 <0.01 g T
NDVI 0.781 <0.01 . -
GNDVI 0.839 <0.01 :

Uav



s U ‘\"':ﬂi DEGLI STUDI E‘E X AIMS Agriculture and Food, 3(3): 313-326.
O\ FIRENZE Loy Agriculture DOI: 10.3934/agrfood.2018.3.313
TETS S and Food Received: 13 June 2018

Accepted: 04 September 2018
Published: 10 September 2018

= R ,
PrecisionP@P B85

http://www.aimspress.com/journal/agriculture

Troe et
a8
g Research article
w0
as
0

s o . b) \uu
MOdE"O Dlgltale de"e Chlome x\ Estimating tree height and biomass of a poplar plantation with
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\% o 3 image-based UAV technology
\\ \\ Block 1 José M I’eﬁa"*, Ana I de Castroz, Jorge Torres-Sinchezz, Dionisio Andlijar’, Carolina San
\\ Martin', José Dorado', César Fernéndez-Quintanillal and Francisca Lépez-(}ranados2
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Stima di area basimetrica ad ettaro, LAI, R tand s [ P
Foliage Cover UAV_NDVI  |FC 0.822 P<0.01
UAV_NDVI CcC 0.784 P<0.01
UAV_NDVI LAI 0.832 P<0.01
UAV_NDVI G_ha 0.512 P<0.01
UAV_GDVI FC 0.848 P<0.01
] UAV_GDVI CcC 0.798 P<0.01
é | g UAV_GDVI LAI 0.873 P<0.01
O < UAV GDVI |G_ha 0.609 P<0.01

Foliage cover

Leaf Area Index

0.8-

0.8~ 0.8-

GDVI UAV
GDVI UAV

0.7~

075 1f0 1?5 2?0 275 1b 2'0 3'0 0.2 0.4 0.6 0.8
LAI G_ha FC
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Stima di Volume e area basimetrica ad ettaro

Utilizzo integrato di rilievi a terra dendrometrici + foliage cover acquisito con camera digitale a terra) + Dati UAV (Red Ege)

Pomponesco + Boretto
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Studio in corso: Brambilla, Romano et al.



UNIVERSITA E;]{; geo

DEGLI STUDI
FIRENZE

= &K .
PrecisionP@P  kadsabardia

Conclusioni
| droni fotogrammetrici rappresentano un mezzo idoneo per fornire
informazioni a scala di pioppeto — comprensorio — singola pianta
e Capacita di coprire ampie superfici
e Elevata risoluzione geometrica
e Informazioni 2D/3D
e Elemento ideale per scalare informazioni derivabili dal telerilevamento
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