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Riduzione del rischio

« Danno economico — dovuto a problematiche di stress
di tipo biotico e abiotico

 Riduzione della probabilita di incidenza del danno

 Allontanamento della minaccia

{

MONITORAGGIO CONTINUO (E.G. DEFOLIAZIONE) — LOTTA ALLE MALATTIE E IRRIGAZIONE

.

Metodi tradizionali non sostenibili — perché non prevedono interventi modulari
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Agricoltura di Precisione e Selvicoltura
di Precisione

L’Agricoltura di Precisione (AdP) e |la Selvicoltura di
Precisione (SdP) sono un sistema di gestione integrato da
osservazioni, misure e azioni, correlate a fattori e variabili
dinamiche negli ordinamenti produttivi

Obiettivi

1- ottimizzare l'efficienza della produzione agricola, la qualita dei
prodotti e la redditivita

2- aumentare la sostenibilita climatica, ambientale, economici

L’AdP e la SAP e un sistema integrato di gestione della
produzione agricola e forestale che impiega strumenti e
tecnologie per fare la cosa giusta, nel posto giusto, al momento
giusto.

Il loro sviluppo & stato reso possibile dal rapido avanzamento delle
tecnologie e procedure ICT. Queste, insieme allo sviluppo di software
ed algoritmi dedicati, forniscono i supporti alle decisioni nella gestione
delle pratiche agricole per ottimizzare la produzione nei sistemi
colturali arborei ed erbacei.
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Vantaggi economici e ambientali, tutela climatica

e QOttimizzazione degli input
utilizzati come fitofarmaci e
fertilizzanti con conseguente
miglioramento dell’acqua e

dell’aria

® Riduzione dei volumi di ac-

qua per l'irrigazione

Gy

é

® |mpiego razionale dei fattori
decisionali, agevolando gli ope-
ratori e riducendo la stanchez-
za fisica, i tempi di esecuzione
dei lavori, i task ripetitivi e I'in-
tensita, annullando errori e
massimizzando il profitto (es.

guida automatica)

e Distribuzione controllata in
base al reale fabbisogno della
coltura (acqua, fertilizzanti,

fitofarmaci)

® |mpiego di sensori per il mo-
nitoraggio in tempo reale dello
stato di salute delle colture,
controllo dell'insorgenza di
fitopatogeni o condizioni am-

bientali

e

® Riduzione della pressione
esercitata dai sistemi agricoli

sull'ambiente

e fEfficienza: riduzione delle
operazioni colturali per unita
di tempo e di superficie, incre-

mento delle rese unitarie

® Tracciabilita avanzata
(Infotracing) dalla produzione

al consumo/vendita

® Storicizzazione e creazione
di banche dati online (cloud
computing) per lo sviluppo di
Sistemi di Supporto alle Deci-
sioni (SSD) a consultazione faci-
litata

[

e Riduzione infiltrazioni so-
stanze chimiche nelle falde ac-
quifere (N lisciviato puo essere
ridotto fino al 75%)

7

e Ottimizzazione delle richie-

ste energetiche necessarie

® Migliore logistica delle ope-
razioni di pre- e post-raccolta
nonché razionalizzazione dei

dati per unita di superficie

INFORMAZIONI
SEMPRE AGGIORNATE
DI FACILE LETTURA
CHE CONSENTONO

IL MONITORAGGIO
CONTINUO

Fonte: Agricoltura di Precisione - Linee Guida Ministero delle politiche agricole alimentari e forestali
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Adeguate informazioni sulle piantagioni di

@ sentinel-2
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Atmospheric Transmission (%)
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* Per supportare i pioppicoltori e il mercato : Hf Mmfm e g
del legno T Rl ol =

Wavelength (nm)

* Per prevenire i rischi dovuti a stress biotici e
abiotici
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40%

30%

nt Reflectance

* Per ridurre l'utilizzo di risorse e di input nei
sistemi agroforestali dei pioppeti

\ 4

A questo si aggiunge la necessita di adeguati
sistemi di monitoraggio che a basso costo possono
fornire informazioni

¥

Wavelength (nm)
(— \isible Light — s Non-Visible Light s>
Pigment Effects Cell structure & number of leaves
‘ INDICI DI VEGETAZIONE
| dati satellitari a media risoluzione offrono un
notevole vantaggio nell’analisi su larga-scala delle

superfici a pioppo. Pianta Pianta Pianta
Sana stressata Morta

%
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Indici di vegetazione

RIFLETTANZ
A

Pianta Pianta
Sana stressata

Esempio
Normalized
Difference
Vegetation
Index

=)

Pianta
Morta

INDICI DI VEGETAZIONE

Gli indici di vegetazione sono una combinazione della
percentuale di radiazione riflessa in diverse bande specifiche —
sono indici sintetici — che permettono anche il monitoraggio
della vigoria delle piante. l

La vegetazione assorbe la radiazione solare in diverse bande, ossia in diversi
intervalli di frequenza e lunghezze d’'ondaq, e ne riemette una percentuale differente
in ciascuna di esse. La percentuale di radiazione riemessa in bande specifiche,
come quelle del vicino infrarosso (NIR), del rosso (RED), e dell'infrarosso a onde
corte (Short Wave Infrared —SWIR), indica lo stato di salute della pianta o |o stati di
stress (esempio - stress idrico).

Pianta Sana Pianta Morta

S—
Riflettanza Riflettanza
NIR R NIR R
40% 30%
50% 8% ° °
e ()

NDVI = 0.72 NDVI = 0.14 4 4
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Indici di vegetazione — Sentinel-2

m Source: hitp://esamultimedia.esa.int/docs/EarthObservation/Sentinel-2_ESA_Bulletin161.pdf
VIS NIR SWIR
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1 Spatial resolution versus wavelength: Sentinel-2’s span of 13 spectral bands, from the visible and the near-infrared to the shortwave

infrared at different spatial resolutions ranging from 10 to 60 m on the ground, takes land monitoring to an unprecedented level

https://custom-scripts.sentinel-hub.com/custom-scripts/sentinel-2/indexdb/

Green Normalized
Difference
Vegetation Index

GNDVI =
B08—B03
B084+ B03

Normalized
Difference Water
Index 11

NDWI = BB

Bo8—B11

Normalized
Difference Water
Index 11 with 8A

band

NDWIBA =

B8A-Bl11
B8A+FB11

Indicati per il monitoraggio dello stress idrico

Abbreviation

ATSAV

AFRIGOO

AFRIZIOD

Alterztion

Dezt Darl _150)s
Dot Dot

DET8/500
D800/550

cccccccc
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Early warning

Ruggine — Infantria — Stress idrico - Marciume

RISK

Conoscenza del rischio

RIDUZIONE DELL’ATTIVITA’
FOTOSINTETICA

DATASET DI PUNTI A TERRA CON DATA DELLO
STRESS
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Indice Rilievo a terra | Test di|p
Spearman RS ES sentinel2 BE uav

S2_NDVI FC 0.669 P<0.01
S2_NDVI cc 0.624 P<0.01 07 *
S2_NDVI LAI 0.706 P<0.01

__DB-
S2_NDVI G_ha 0.139 ns 2

Z05- :
$2_GDVI FC 0.737 P<0.01 o B *
S2_GDVI cc 0.655 P<0.01 0.4- *
S2_GDVI LAI 0.827 P<0.01 034

not stressed start of the stress stressed

S2_GDVI G_ha 0.258 ns Status
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Analisi della serie storica del GNDVI — per I'analisi dello stress Monitorag
Google Earth Engine  Sartica ® KSR om &
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Conoscenza del rischio

Piattafroma open-access — dove per ogni
Poligono mappato viene restituito il dato
Di indici di vegetazione e la soglia di stress
All’'interno del poligono
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Zoom on my position || Reset Zoom
I wd “ | Zoom on my position || Reset Zoom
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Consiglio per la ricerca in agricoltura
e l'analisi dell'economia agraria
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Grazie per |'attenzione

WWW.precisionpop.net

Francesca Giannetti

Email - francesca.giannetti@unifi.it |
Twitter: fgiannetti_FRS y ’ iy T W
www.geolab.unifi.it r Y e >
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